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Concursul National de Matematica si Informatica

»GRIGORE MOISIL”- EDITIA a XI-a
URZICENI 2 - 4 FEBRUARIE 2018
CAEN 2017/ Domeniul stiintific (XI) pozitia 14

SUBIECTE CLASA a Vlll-a

Problema 1.
Se considerd numerele reale a <b<c¢ care verificd urmatoarele doua

proprietati:

pentru orice xe[a,b] si ye[b,c], rezultd x+ye[a,c]

pentru orice x,y€[a,c], rezultd x-ye[a,c]

1) Sa se determine a,b,c¢ stiind ca sunt numere intregi

2) Sa se determine numerele a,b.c stiind cé existd xe[a.c|, x#0 astfel incat

Le [a.c] si —x€[a.c].
X

Nicolae Papacu, Slobozia

Problema 2.
Séa se arate ca

2 2 b 2
a) a_+b_2(a+ ) ,unde a,b,x,ye(0,)
x oy X
b) a b . ,unde a,b,ce(0,0) si m=1.

+ + >
a+2m\/b_c b+2m\/E c+2mm 2m+1
Nicolae Papacu, Slobozia

Problema 3.
Aratati ca daca a,b,c sunt dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic astfel
incat :
1 1 1 ,
(a + g) (b + ;) (c + Z) = 8 atunci acesta este cub.
G.M. (supliment)

Problema 4.
In paralelipipedul dreptunghic ABCDABC'D" cu baza ABCD patrat

avem AP L (4'BD) si CQ L (BDC?) Demonstratica: PQ L (BDD)
Prof. Paunescu Constantin



Concursul National de Matematica si Informatica
»GRIGORE MOISIL”- EDITIA a Xl-a

URZICENI 2 - 4 FEBRUARIE 2018
CAEN 2017/ Domeniul stiintific (XI) pozitia 14

SUBIECTE CLASA a Vll-a

Problema 1.
Fie numerele reale a,b,c € (0,%0). S se demonstreze ca:

1) \/(a+b)(a+c)+\/(b+a)(b+c)+\/(c+a)(c+b) <2(a+b+c)
2) \/(a+b)(a+c)+\[(b+a)(b+c)+\j(c+a)(c+b) 22(\/£+\/§+\/5).

Nicolae Papacu, Slobozia

Problema 2.
Fie numere naturale a.b,c cu {a,b,c}={1,2,3} . Determinati numerele naturale nenule x, y,z

astfel incat x<y <z si xyz=ax+by+ecz.

Nicolae Papacu, Slobozia

Problema 3.
In trapezul ABCD (AB ICD), fie M mijlocul diagonalei AC. Construim MN IBD , N € AB.
Stiind ca CN - AB aratati ca distanta de la A la dreapta BC este egala cu distanta de la B la

dreapta AD.
G.M.

Problema 4.
In AABC, AD este bisectoarea <r BAC si BE--AD (E € AD)

Demonstrati ca AD=4ED <& AC=2AB

Prof. Constantin Paunescu



Concursul de Matematica si Informatica
Grigore Moisil - Urziceni
Editia a XI-a, 2-4 Februarie 2018

CLASA A IX-A

Subiectul 1. Tn AABC, notdm cu I — centrul cercului inscris, M —mijlocul laturii BC;iar cu
] —proiectia lui | pe paralela dusa prin varful A la BC sicu {K} = AM n []. Demonstrati ca
punctul K este inversul punctului / fata de cercul inscris al triunghiului ABC.

(A" este inversul lui A fatd de un cerc de centru 0 si razd r dacd 0, A, A" sunt coliniare, AsiA’

fiind de aceeasi parte a lui O 5i 0A - 0A" = re

Francisco Javier Garcia Capitan, Spania

subiectul 2. Fie M o multime de numere naturale nenule cu proprietatea cd pentru orice
x €M, avemsi4x € M si [\E] € M.Demonstraticd M = N*.,

* %k %

Subiectul 3. Demonstrati ca dacd 17 + 2" + 3" + -+ (m — 1) > m", atunci rezulta si
1M+ 2" £ 3%+ .+ m"* > (m+ 1", unde m, n sunt numere naturale = 2.

r lon Cucurezeanﬂ

Subiectul 4. Fie a, b, c > 0. Demonstrati ca:

a2 b? c? ab + bc + ca
— Yt —+4—+12———=5(a+b+0).
b c a a+b+c

GM

Timp de lucru: 3 ore Selectie de Cristinel Mortici




Concursul de Matematica si Informatica
Grigore Moisil - Urzicenl
Editia a XI-a, 2-4 Februarie 2018

CLASA A X-A

Subiectul 1. Pentru un triunghi ABC, notam cu @, b, ¢ lungimile laturilor, cu H ortocentrul,

cu O centrul cercului circumscris si cu R lungimea razei cercului circumscris. Demonstrati ca
a+b+c+0OH=3R.

Leonard Giugiuc, Drobeta Tr. Severin

Subiectul 2. Notim cu A suma cifrelor numarului 4444%%4% scris n baza zece si cu B suma

cifrelor lui A. Care este suma cifrelor lui B?

* %k

Subiectul 3. a) Fie zy, ..., Z, € C (n = 2). Demonstrati el
S a2l =0zl 4o fzal?) =l 4t 2l
1sl<msn

b) Fien > k = 2 numere naturale. Determinati cel mai mic numar real ¢ = c(n, k) (in
functie de n si k) astfel incat urmatoarea inegalitate s& aiba loc pentru orice Zy, ..., Zn e

|z) = zpm|? € c(n, k) ° Z 12, = zm|?

1sl<msk 1sl<msn
Nicolae Bourbdcut, Sarmizegetusa
Subiectul 4. Determinati x si y astfel incat sd avem simultan:

2 2
Sl o x
s + 2 = 1L
4 x+y

4 +log,(x +y) =2¥+2Y si

GM

Timp de lucru: 3 ore Selectie de Cristinel Mortici




Concursul de Matematica si Informatica
Grigore Moisil - Urzicenl
Editia a XI-a, 2-4 Februarie 2018

CLASA A XI-A

Subiectul 1. a) Demonstrati c3 pentru orice n 2 2, exist o matrice inversabild A € M, (Q)
astfel incat A € M, (Z), insa Ak € M, (Z), oricare ar fi numarul natural k = 2.

b) Fie A € M, (Q) cu |det A| = 1, pentru care existd numere naturale p,q = 2, prime intre
ele, astfel incat AP € M, (Z) si A9 € M, (Z). Demonstratica A € M, (Z).

Vasile Pop, Cluj-Napoca
Subiectul 2. Fie A, B € M, (C) astfel incat A% = B = 0, sidet(A + B) # 0. Aratati ca:
a) n este par; b) rang(AB)* = n/2, oricare arfik € N*.
Florin Stanescu, Gaesti

Subiectul 3. Definim sirul (a,)nen- astfel: Pentru fiecare n € N*, consideram

descompunerea sa n factori primi n = 2€13%2 . sinotam

€q

a, = —————
"ol4e +e

Aratati c3, oricare ar fi a € (0,1), sirul (@) nene are un subsir crescator, convergent catre a.

% %k
Subiectul 4. Fie k € N fixat 5i (ay)nzx C (0,0) astfel incat
: . At tan
lim (ay + -+ ap) = © $i lim =
n-—o n—oo O
Definim sirul (xp)nsk Prin X > 05iXneq = Xn + .32 pentru orice n = k. Demonstrati ca:
n
. . 5 x?’l
lim x, =0 si lim = V2.
n—oe n—ow ak + e + an_l
GM

Timp de lucru: 3 ore Selectie de Cristinel Mortici




Concursul de Matematica si Informatica
Grigore Moisil - Urziceni

CLASA A XII-A

Subiectul 1. Fie G un grup . Demonstrati ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
a) xk # e, oricare ar fix € G \ {e} sik € N*;
b) pentru oricen € N,n = 2 simultimi §,T C GcucardS = card T = n, avem

card{st |s € S,t €T} > n.

% %k Xk

Subiectul 2. Fie d(G) cel mai mic numdr de elemente dintr-un grup finit G care genereazd
grupul G. Demonstraticd ord G = 2405 (prin conventie, d(G) = 0, daca ordG = 1).

(Spunem cd o multime A © G genereazd grupul G dacd orice element g € G se poate scrie
sub forma g = a;*as? ...ay*, pentru anumite elemente aj, @z, ..., ay € A si numere intregi
51,52, ., Sk € Z, unde k = 1 este numdr natural care poate varia).

* ok

Subiectul 3. Fie f: [a, b] = R o functie continud, F o primitiva a sa, astfel incat pentru

orice x, v,z € [a, b] cu zintre x si y, avem: f(2) < max{f(x), f(y)}
Demonstrati ci existd ¢, d € [a, b], cu ¢ < d, astfel incat F este concava pe [a, d] si convexa

pe [c, b].

Nicolae Bourbacut, Sarmizegetusa

Subiectul 4. Determinati functiile f: [0,1] = R derivabile, cu f’ continua, astfel incat
fQ) = £(0) =3
1 1} 2 1
[roat@ - ndx+ [ (o) ax=g
0 0

GM

Timp de lucru: 3 ore Selectie de Cristinel Mortici




